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YIGMA YAPI TANIMI

TASIYICI YIGMA YAPI ELEMANLARI
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UYGULANAN MEVCUT GUCLENDIRME TEKNIKLERI
YIGMA YAPILAR ICIN YENI GUCLENDIRME TEKNIiGi

YENI GUCLENDIRME TEKNiGININ UYGULAMA
ALANLARI

YAPILMASI GEREKLI OLAN CALISMALAR
SONUC

SORULARA YANIT VERILMESI



Yigma Yapi Nedir?

Hem disey hem de yatay yukler icin tim tasiyici sistemi

dogal veya yapay malzemeli tasiyici duvarlar ile

olusturulan yapiya YIGMA YAPI denir.



Tasiyici Yigma Yapi
AEInELRIER

1-Duvarlar
2-Dosemeler
3-Kemerler
4-Tonozlar
5-Kubbeler

6-Minareler



Yigma Yapilarda Olusan
Hasarlarin Nedenleri



Temellerde Olusan
Hasarlarin Nedenleri

1-Zemin hareketleri
2-Yeraltl su seviyesinin yukselmesi veya alcalmasi
3-Temel tabaninda curimelerin olusmasi

3-Temellerdeki havalandirma sistemlerinin islevini
kaybetmeleri












Duvarlarda Olusan
Hasarlarin Nedenleri

1-Duvarlarin dusey yukler altinda tasima gucltne ulasmasi
2-Duvarlarin yatay yukler altinda tasima glciine ulasmasi
3-Duvar kesitlerinde cekme gerilmelerinin olusmasi

4-Duvar taslarini birlestiren kenet demirlerinin uzun yillar sonunda
curiimesi ve islevini kaybetmesi

5-Tersinir deprem yukleri etkisinde olusan kilcal catlaklarin,
yuzyillar sonucu derinleserek ciddi boyutlara ulasmasi

6-Derzsiz insaa edilen tas duvarlarda gerilme yigilmalarindan dolayi
dokulmelerin olmasi
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Kemerlerde Olusan
Hasarlarin Nedenleri

1-Kemer kesitlerinin disey yukler altinda tasima gutclne ulasmasi
2-Kemer kesitlerinin yatay yukler altinda tasima glcine ulasmasi
3-Kemer kesitlerinde cekme gerilmelerinin olusmasi

4-Basing etkisi altinda calisan kemer taslarinda olusan aciimalar
sonucunda bu basing etkisinin ortadan kalkmasi

5-Gergi demirlerinin paslanarak islevini kaybetmesi

6-Gergi demirlerinin mesnetlerinde oynamalarin ve acilmalarin olmasi
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Kubbelerde Olusan
Hasarlarin Nedenleri

Kubbeler basing etkisi altinda calisan elemanlardir.

Kubbe stabilitesini etkileyen faktorler sunlardir;

1-Kubbedeki acilmalar ve catlaklar sebebi ile kubbe
basincinin ortadan kalkmasi

2-Kubbenin oturdugu kasnagin disari dogru aciimasi
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Minarelerde Olusan
Hasarlarin Nedenleri

1-Minare kesitlerinde olusan kesme gerilmeleri
2-Kullanilan zivana ve kenetlerin yetersiz olmasi veya curimesi

3-Derzsiz insa edilen minarelerin gevrek o0zellik gostermesi
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Uygulanan Mevcut
Guclendirme Teknikleri

Genel olarak Ulkemizde uygulanmakta olan yigma yapi
guclendirme teknikleri sunlardir:

1-Celik hasirlarla yapilan takviyeler

2-Beton perde veya kolonlarla yapilan takviyeler
3-Celik profil elemanlar ile yapilan takviyeler
4-Celik kenet elemanlari ile yapilan takviyeler

5-Cekme elemanlarinin disardan duvar yuzeyine yapistirilmasi
tarzindaki uygulamalar



Uygulanan Tekniklerin
Statik Acidan
Degerlendirilmesi

1-Depreme karsi statik hesaplarin tam olarak yapilmamasi
2-Yapilan calismalarin bir hesaba dayanmamasi

3-Yapinin homojenliginin bozulmasi

4-Yerel rijitlik artislarinin ortaya cikmasi

5-Eski ve yeni elemanlarin birlesim bolgelerinin depremde
dagilmasi



Maliyet Acgisindan
Degerlendirme

1-Uygulanan mevcut teknikler kalici ¢ozim saglamadiklari
icin ekonomik degildir.

2-Guclendirme adi altinda yapilan calismalar yapiya daha
fazla zarar vermektedir.

3-Rutin olarak guclendirme calismalarinin tekrar edilmesi
bunun ispatidir.



Estetik Acidan
Degerlendirme

1-Uygulanan mevcut teknikler yapinin goritnumuanu
bozmaktadir.

2-Yapida, yapisal degisiklikler olusmaktadir.
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Durum Degerlendirmesi

Ulkemizde tarihi yigma yapilar icin uygulanan
sismik guclendirme metotlar yetersizdir.

Bu sebeple; tarihi yigma yapilar icin yeni bir
sismik guclendirme metodu gerekmektedir.




GELISTIRDIGIMIZ YENI

GUCLENDIRME TEKNIGI



Guclendirme Yonteminin
Statik Olarak Belirlenmesi

Guclendirme yontemi tespit edilmeden once muhakkak
statik deprem hesaplari yapilmaldir.

Hesaplar neticesinde;

1-Olusan basing gerilmeleri sinir degerleri asiyorsa duvar kesitleri
bayutulmelidir.

2-Olusan kayma gerilmeleri sinir degerleri asiyorsa duvar
kesitleri buyuttlmeli veya kayma kuvvetlerini alacak kayma
elemanlar kullanilmalidir.

3-Duvar kesitlerinde cekme gerilmeleri olusuyorsa, cekme
gerilmelerini alacak cekme elemanlari kullanilmalidir.



Cekme Gerilmelerine Karsi
Guclendirme

Yigma yapllarin gliclendirilmesinde esas olan, olusan
cekme gerilmelerinin karsilanmasidir.

Bunun icin;

Yigma yapida olusan cekme gerilmeleri, 6zel Gretilmis
yuksek cekme dayanimina sahip, karbon esashi cekme
bantlar ile alinmalidir.

Karbon bantlari duvarda cekme gerilmelerinin olustugu
bolgelerde duvarin bunyesine dahil edilerek
yerlestirilmelidir.



Cekme
SEREIR ]
Teskili
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Bantlarin Acilimi
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Giliclendirme Oncesi
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Teknigin Avantajlari

Diger gliclendirme sistemlerine gére bu teknigin avantajlari sunlardir:
1-Karbon bantlarinda, celik malzemede goérilen korozyon problemi yoktur.

2-Kullanilan karbon bantlari ¢celige gore ortalama 7 kat daha fazla cekme
dayanimina sahiptir.

3-Yuksek mukavemet sayesinde dusltk kesit alanina sahip bantlarla bile
ylksek cekme dayanimi saglanir.

4-1 ila 4mm kalinliktaki ve 1 ila 4cm genislikteki karbon bantlari duvar
derzlerine, yapinin dokusunu bozmadan kolayca yerlestirilebilir.

5-Bantlar duvarin blinyesine dahil edilmesi ile beraber calismasi saglanir,

6-Daha 6nce cekmeye karsi dayaniksiz olan yigma yapiya, cekme o6zelligi
kazandirilmis olur.



Teknigin Avantajlari

7-Cekme bantlar yalniz cekme gerilmelerini degil, o kesitte olusan
kayma gerilmelerini de tasiyarak duvara yardimci olurlar.

8-Karbon bantlarinin muhafazasi icin kullanilan har¢ malzemesi ile
mevcut harcin iyilestirilmesi yapilmis olur.

9-Mevcut duvar harcina uygun olarak secilen har¢ malzemesi
kullanilarak uyum problemi 6nlenmis olur.

10-Sistemde 6nemli bir rijitlik ve agirlik artisi olmadigindan,
olusabilecek ek kesit kuvvetleri dnlenmis olur.

11-Bu gicglendirme teknigi ile sistemde herhangi bir yapisal
degisiklik olusmamaktadir.

12-Mevcut yigma yapinin orjinal géorinim ve dokusu
bozulmamaktadir.



Yeni Guglendirme
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Tekniginin Uygulama
Alanlari

Bu teknik, cekme ve kayma gerilmelerini almak amaci
ile her turld yigma yapida guclendirme amach kullanilabilir.



Ornek Calismalar















Kubbelerin
Takviyesi
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Cekme Bantlanyla Giclendirilmis Tip Duvar Kesiti

(D) * Yutay Yiede Yerkepticilen Cekcne: Banck

(@) :Orel Crettmig By

(3) : Movost Dever

(@) :Saf-Yukan Yoade Yerleqtinilen Cekome Band

(5) : S0l Yok Yinde Yerletiniien (ckme Band

(&) : Gekome Bandiarryla Giiclendirilerck Ofiagturslen Hatil Yilluekdif




Yapilmasi Gerekli Olan
Calismalar

1-Guclendirilmesi gereken yapilar tespit edilmelidir.
2-Acil durumdaki yapilar icin, gecici on tedbirler alinmalidir.
3-Tespit edilen yapilarla ilgili gerekli veriler toplanmalidir.

4-Guclendirme statik projeleri derhal hazirlanmalidir.



Guclendirme Projelerinin
Hazirlanmasi

1-Gulcglendirme projeleri konusunda uzman kisiler
tarafindan hazirlanmalidir.

2-Yapi, dogrulugu kanitlanmis statik bilgisayar programlari
ile modellenerek deprem hesaplari yapilmalidir.

3-Hesaplar sonucunda gerekli statik tahkikler yapilmalidir.
4-Cekme gerilmelerini alacak tedbirler alinmalidir.

5-En uygun guiclendirme yontemi secilmelidir.



Sonuc

1-Eski eser yigma yapilarin guclendirilmesi mumkundur.

2-Yapilmasi gereken dodgru teshis, dodgru coziim ve hizli
mudahaledir.

3-En uygun metot cekme elamanlarinin duvar biinyesine
dahil edilerek yapilarin guclendirilmesidir.




Sunum Sonu



Sorularin Yanitlanmasi
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